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ANO ACADEMICO:2018
DEPARTAMENTO Y/O DELEGACION: BIOLOGIA GENERAL

PROGRAMA DE CATEDRA (nombre exacto s/plan de estudios en mayuscula).
GENETICA DE POBLACIONES

OBLIGATORIA / OPTATIVA: OPTATIVA

CARRERA/S A LA QUE PERTENECE Y/O SE OFRECE (si es Optativa): Profesorado en
Ciencias Biologicas

PLAN DE ESTUDIOS N°:

Profesorado en Ciencias Biologicas 089/85,073/98, 741/00; Modificatoria 0750/12
CARGA HORARIA SEMANAL SEGUN PLAN DE ESTUDIOS: 5

REGIMEN: Cuatrimestral

CUATRIMESTRE: 2ndo

EQUIPO DE CATEDRA: Premoli Andrea C CARGO: PTR-1
Mathiasen Paula ASD-3

ASIGNATURA CORRELATIVA: Ecologia General, Genética

1. FUNDAMENTACION:

La genética de poblaciones es una disciplina de la genética que estudia las fuerzas que
modifican los acervos genéticos de las poblaciones y por lo tanto son responsables de la
evolucién de las mismas. Si bien los conceptos basicos de la Genética de poblaciones son
abordados en la materia Genética, la cursada de la materia en calidad de optativa permitira
profundizar sobre las bases conceptuales que explican los efectos de cada una de dichas
fuerzas.

2.  OBJETIVOS:
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La materia busca que los alumnos adquieran conceptos tedricos y herramientas
practicas para el estudio de poblaciones aplicando andlisis genéticos de poblaciones
incluidos ejercicios mediante computadoras. Por tratarse de una materia optativa se
hara hincapié en la discusion y escritura de trabajos cientificos.

3. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Unidad y diversidad de los seres vivos

Continuidad y cambios genéticos

Variabilidad genética: técnicas clasicas y moleculares

Equilibrio Hardy-Weinberg, formas de apareamiento

Migracion

Mutacién

Consanguinidad

Seleccion equilibrada (polimorfismos genéticos, carga genética), directiva, disruptiva
Deriva genética

Medicion de la aptitud de una poblacion

Vigor hibrido

Polimorfismos persistentes

Aislamiento reproductivo

Poblaciones, razas y subespecies: prototipos de formacién de especies. Hibridacion e
introgresion. Especiacion.

Poliploidia

Evolucion del cariotipo

Distribucidn y evolucién de las poblaciones

4. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad 1: Genética de poblaciones. Aspectos historicos. La genética de poblaciones y el
Darwinismo en la explicacion de la evolucion. La poblacion como unidad de cambio
evolutivo.

Unidad 2: Constitucion genética de una poblacion. Frecuencias génicas y genotipicas.
Deteccion de la variabilidad genética. Concepto de polimorfismo. Técnicas para la
cuantificacion de la variacion genética en poblaciones. Cuantificacion de parametros que
definen variabilidad en poblaciones a partir de datos moleculares.

Unidad 3: Concepto de equilibrio. Ley de Hardy-Weinberg. Panmixia: casos de tres o mas
alelos, desequilibrio sexual, genes ligados al sexo. Apareamiento preferencial. Coeficiente
de endogamia y consanguinidad: genes iguales en estado y genes idénticos por
descendencia. Frecuencias genotipicas con endogamia.
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Unidad 4: Cambios en las frecuencias génicas. I: Procesos deterministas. Efectos de la
mutacion sobre las frecuencias génicas: cromosémica; génica recurrente y no recurrente,
modelos. Tasa de mutacion. Efectos de la migracion o flujo génico sobre las frecuencias
génicas: continente-isla, tratamiento general, modelos. Tasa de migracién. Efectos de la
seleccion sobre las frecuencias génicas. Aptitud o eficacia bioldgica y coeficiente de
seleccion. Tipos de seleccion.

Unidad 5: Cambios en las frecuencias génicas. II: Procesos dispersivos. Eventos Ginicos.
Deriva genética: consecuencias. Tamafio efectivo de la poblacion. Relacién con la
endogamia. Interaccion entre deriva y migracion. Diferenciacién genética entre
poblaciones. Modelos de estructura poblacional. Interaccion entre deriva y mutacion.
Interaccion entre deriva y seleccion.

Unidad 6: Modelos de estructura genética de las poblaciones. Hipétesis clasica. Modelo
balanceado. Carga genética. Teoria neutralista. Genética de poblaciones, ecologia y
evolucion: el modelo los equilibrios cambiantes.

Unidad 7: Patrones espaciales y temporales de la variacion genética. Variacion geogréfica:
razas, clines, subespecies. Endemismo y rareza. Hibridacion. Procesos ecoldgicos y sus
consecuencias genéticas. '

Unidad 8: Genética cuantitativa. Métodos. Respuesta a la seleccion. Genes candidatos.
Divergencia fenotipica entre poblaciones.

Unidad 9: Conservacién de la variacion genética. Pérdidas de la diversidad genética:
degradacion del hébitat y extincion local de poblaciones. Variaciéon genética y Cambio
global: potencial respuesta ecoldgica/fisioldgica. Conservacidn in situ/ex situ de recursos
genéticos.

5.  BIBLIOGRAFIA BASICA Y DE CONSULTA:

Allendorf, F.W. &G. Luikart. 2007. Conservation and the Genetics of Populations.
Blackwell Publ., MA, USA.

Avise, J.C. 1994. Molecular Markers, natural History, and Evolution. Chapman & Hall,
New York, USA.

Avise, J.C. & J.L. Hamrick. 1996. Conservation Genetics, Case Histories from Nature.
Chapman & Hall, New York, USA.

Berry, R.J., T.J. Crawford & G.M. Hewitt. 1991. Genes in Ecology. Blackwell Scientific
Publications. Oxford, London, UK.
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Gillespie, J.H. 1998. Population Genetics: A Concise Guide. The Johns Hopkins
University Press, London, UK.

Hartl, D.L. & A.G. Clark. 1997. Principles of Population Genetics, 3" Edition. Sinauer
Associates, Inc. Sunderland, Massachusetts, USA.

Hillis, D.M., C. Moritz & B.K. Mable. 1996. Moleculay Systematics, 2" Edition. Sinauer
Associates, Inc. Sunderland, Massachusetts, USA.

Hollingswoth, P.M, R.M. Bateman & R.J. Gornall. 1999. Molecular Systematics and Plant
Evolution. Taylor & Francis Limited, London UK.

Kimura, M. 1994. Population Genetics, Molecular Evolution, and the Neutral Theory.
The University of Chicago Press, London, UK.

Maynard Smith, J. 1998. Evolutionary Genetics, 2™ Edition. Oxford University Press,
New York, USA.

Nei, M. 1987. Molecular Evolutionary Genetics. Columbia University Press, New Cork,
USA.

Nei, M. & S. Kumar. 2000. Molecular evolution and phylogenetics. Oxford University
Press.

Maynard Smith, J. 1989. Evolutionary genetics. Oxford University Press.

Smith, T.B. & R.K. Wayne. 1996. Molecular Genetic Approaches in Conservation.
Oxford University Press. , New York, USA.

Templeton, A.R. 2006. Population Genetics and Microevolutionary Theory. John Wiley &
Sons Inc., New Jersey, USA.

Weir, B.S.  Genetic Data Analysis. 1990. Sinauer Associates, Inc.  Sunderland,
Massachusetts, USA.

6. PROPUESTA METODOLOGICA:

El curso constard de clases tedrico-practicas donde se prevé una activa participacién de los
alumnos. Esto implica que el desarrollo de cada tema contara de una introduccién tedrica
seguida por una préactica. Esta incluira la discusion del tema sobre la base de lectura critica
de bibliografia pertinente al tema. De esa forma los alumnos tendran la oportunidad de
conocer trabajos en los que se aplica la teoria de la genética de poblaciones. La materia



5
%‘3);1:&9 U
“ANE oA RILOCHE

también contemplard la resolucion de problemas y la realizacién de simulaciones en
computadora en los que los alumnos analizaran hipétesis de trabajo y podran familiarizarse
con la metodologia de trabajo en el drea de genética de poblaciones manipulando bases de
datos especificas y discutiendo criticamente los resultados alcanzados. Se prevé ademas
poder desarrollar un trabajo monografico de revision cuyo objetivo ademas sera lograr un
entrenamiento en escritura cientifica.

7. EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

ALUMNOS REGULARES:

Se rendiran dos parciales sobre los temas tedrico-practicos desarrollados. Los
mismos no podran exceder el tiempo estipulado. Se aprobaran con 60/100
puntos cada uno como nota minima. Se podran recuperar los parciales y en
forma independiente los temas tedricos de los practicos al final de la cursada.
Deberan haber asistido y aprobado el 80% de los ejercicios practicos.

ALUMNOS PROMOCIONALES:

Se prevé ofrecer régimen de promocion (exencion de examen final) si se
rednen las siguientes condiciones: obtener como minimo 80/100 puntos en
cada parcial, haber asistido y aprobado el 80% de los practicos de laboratorio,
haber participado del foro de divulgacion, tener presentado el trabajo
monografico de seminario escrito y oral y participar de un coloquio de cierre
de la materia.

Seminarios: Se pretende que los alumnos profundicen en temas de genética de
poblaciones. El objetivo es la realizacion de un trabajo monografico o de
revision. Los mismos contaran de una presentacion escrita y una oral y podran
realizarse entre dos estudiantes. Con una anticipacion no menor a 15 dias los
estudiantes presentardn el tema a desarrollar y un punteo de los aspectos que
incluird el trabajo. La presentacion escrita debera incluir al menos cinco citas
bibliograficas, tener una extension minima total de 1500 palabras no
excediendo las 2000 e incluir un resumen de 200 palabras. La presentacién
oral tendrd una duracién de 15 minutos mas 5 para consultas. El trabajo de
Seminario podré consistir de una planificacion académica en la que deberan
consignar claramente el tema de la actividad, el objetivo mencionando
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caramente las competencias (habilidades)y contenidos que se esperan los
alumnos logren con la actividad, la metodologia y la forma de evaluacién.

EXAMEN FINAL REGULAR Y LIBRE:

El examen final regular se aprueba con nota minima de 4 puntos. Para el
examen libre cada instancia (teoérico, practico de problemas y laboratorio)
debe aprobarse con nota minima de 4 puntos, siendo la nota final, un
promedio de las instancias evaluadas.

8. DISTRIBUCION HORARIA:

Clases Teoricas Miércoles 9-12 Aula 10
Clases Practicas Viernes 12-14 Lab Fisica

9. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Semana 1

- Introduccidn a la Genética de Poblaciones, herramientas
Semana 2

FERIADO

Semana 3

- Variacion genética
Semana 4

- Endogamia

- Sistemas reproductivos
Semana 5

- Deriva génica

Semana 6

RECESO

Semana 7

- Seleccion

- Aptitud, tipos de seleccion
- Teorema fundamental de la Seleccién Natural
Semana 8

Primer parcial

Semana 9

-Estructura poblacional
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-Estaditicos F

Semana 10

FERIADO

Semana 11

-Migracién

Semana 12

-Procesos ecoldgicos Modelos espaciales
Semana 13

Genética de la conservacion
Semana 14

Segundo Parcial

Semana 15

FERIADO

Semana 16

Presentacién Trabajos Finales
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PROFESOR CONFORMIDAD DE ANIENTO
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